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Basiskonzepte Fach Physik

Die Inhalte des Curriculums umfasssen und strukturieren die Basiskonzepte der Physik fiir die Sekundarstufe | und Klasse 11.

Energie
Urrewamdeln

Energie-
erhaltung

System

Struktur X
Wechsehwirk. Materie
Zwischen Eigenschaften
System und
Umgebung hodelle

Wi
Ursache und
Wirkung
Feldkonzept,
Determinismus

e Schiilerexperimente sind ein wesentlicher Teil des Unterrichts.
e Im Physikunterricht werden folgende Operatoren besonders trainiert

B.1
B.2
B.3
B.4
B.5
B.6
B.7
B.8
B.9
B.10
B.11

Abschatzen

Analysieren (z. B. Fehlerquellenanalyse)
Aufstellen von Hypothesen

Diskutieren und Beurteilen
Dokumentieren (Protokolle)
Formulieren (ganze Satze, auch Formelsprache)
Erklaren und Begriinden

Auswerten (Versuchsreihen)
Interpretieren (auch Diagramme)
Vergleichen

Zusammenfassen und Werten
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Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Klassenstufe Quartal Einheit Rahmenplanbezug
1 Thermisches Verhalten von Kérpern 3.1
7 2 Thermische Energie und Warme 3.4
) Wechselwirkung und Kraftumformende Einrichtungen 3.2 und 3.3
4 Elektrische und magnetische Felder 3.5und 3.9
1 Elektrik | 3.5und 3.9
2 Elektrik Il 3.5und 3.6
8
3 Mechanische Energie und Arbeit 3.3
4 Energieumwandlung 3.3
1 Elektromagnetische Induktion 3.9
2 Kinematik | — gleichférmige Bewegungen 3.7
9
3 Kinematik Il — beschleunigte Bewegungen 3.7
4 Dynamik 3.8
1 Radioaktivitat und Kernphysik 3.10
- 2 Energieumwandlungen in Natur und Technik 3.1
3 Optik-optische Gerate 3.13
4 Mechanische Schwingungen und Wellen 3.12




Arbeitsplan 7. Klasse
Verpflichtende Experimente und Fachbegriffe fiir den 7. Jahrgang

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Quartal Stoffgebiet Fachbegriffe Experimente
Thermisches Verhalten von Temperatur Ausdehnung fester Korper bei Temperaturerhohung
Kérpern Temperaturdifferenz Ausdehnung von Flissigkeiten in Abhangigkeit vom
l. Celsius-und Kelvinskala Stoff und der Temperaturanderung
Teilchenmodell Messung der Dichte
Bimetallstreifen Messung des Luftdruckes
Dichte
Luftdruck
Brownsche Bewegung
Thermische Energie und Thermische Energie Temperaturverlauf bei Warmeubertragung zwischen
Wirme Warme zwei Wassermengen mit unterschiedlicher Anfangs-
Il. Schmelzen, Erstarren, Sieden, Kondensieren, Ver- temperatur
dunsten, Schmelztemperatur, Siedetemperatur Warmelbertragung durch verschiedene Stoffe
Warmeleitung
Warmestromung
Warmestrahlung
Wechselwirkung und kraft- plastische und elastische Verformung Messung der Verformung von Federn durch Ge-
umformende Einrichtungen Wechselwirkung wichtskraft
. Definition Kraft Krafte mit Federkraftmesser oder Kraftsensor mes-
Kraftegleichgewicht sen
Masse Untersuchungen zur Goldenen Regel der Mechanik
Gewichtskraft
Elektrische und magnetische elektrische Ladung Ladungsnachweis mithilfe eines Elektroskops
Felder Elektron Freihandversuche zum Magnetismus
VI. elektrisches Feld

elektrische Feldlinie
magnetisches Feld
Elementarmagnete
Dauer- und Elektromagnet
magnetische Feldlinie




7. Klasse Quartal |
Thema: Thermisches Verhalten von Kérpern

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E+F)

Fachbegriffe:

Temperatur
Temperaturdifferenz
Celsius-und Kelvinskala
Teilchenmodell
Bimetallstreifen

Dichte

Luftdruck

Brownsche Bewegung

Experimente:

- Ausdehnung fester Korper
bei Temperaturerhéhung

- Ausdehnung von Flissigkei-
ten in Abhangigkeit vom
Stoff und der Temperatur-
anderung

- Messung der Dichte

- Messung des Luftdruckes

Inhalte:

- Vom Beobachten zum Mes-
sen

Ausdehnung von Metallen, Fliis-

sigkeiten, Luft

Aggregatzustandsanderung

Teilchenmodell

Volumen-, Masse- und Dichte-

bestimmungen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Materie-Konzept

Stoffe kénnen in Abhangigkeit von der Temperatur unter-
schiedliche Aggregatzustande besitzen

Vergleich von Langenausdehnungen, Siede- und Schmelz-

punkte am Beispiel abgrenzen und erklaren

Erkenntnisse gewinnen

Thermische Verhalten von Kérpern ist stoffabhangig
LV: Kugel-Ring-Versuch, Bolzensprenger

SV: gebogene Drahte, Bimetall

Kaltemischungen herstellen

Kommunizieren

vorgefertigte Versuchsprotokolle nach Messung ausfiillen,
im Unterrichtsgesprach korrekt fachsprachlich formulie-
ren, Rederegeln beachten,

Temperaturen umrechnen (°F, °C, K),

Kreislauf zeichnen >Schmelzen, Erstarren, Sieden, Kon-
densieren

Bewerten

einzelne Informationen aus dem Lehrbuch entnehmen
Temperaturskalen vergleichen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Materie - Konzept

Bei der Erklarung thermodynamischer Phdanomene werden
Teilchenvorstellungen verwendet.

Sensibilisierung und Nachdenken lber Ursache —Wirkungs-
Zusammenhang

Erkenntnisse gewinnen

Transfer von Luft auf Gase

Modellvorstellung beschreibt im Rahmen der Modellgren-
zen die Wirklichkeit widerspruchsfrei
Volumenausdehnung bei Erwarmung mit Kugel-Modell
erklaren, Umkehrzustand behandeln

Kommunizieren

physikalische Diagramme interpretieren und bewerten
Versuchsprotokoll zur Temperaturerhohung in Abhangig-
keit von der Zeit bei der Erwdarmung von Wasser selbst-
standig mit vollstandigen Satzen im Prasens schreiben
Skizzieren und Berechnungen vornehmen
Aggregatzustdnde mit dem Teilchenmodell deuten
Bewerten

Linearitat im Diagramm aufzeigen, Messfehler aufzeigen
und diskutieren, Ausgleichsgerade zeichnen,
Modellgrenzen erkennen und erklaren

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

einfache Vortrage, Protokoll schreiben

einfache Vortrdge mit Plakaten,
Umgang mit Formelsammlung trainieren

(Siede- und Schmelztemperaturen vergleichen)

Wirkung von Warme auf Keimung, Pflanzenwuchs,
Anpassung der Tiere an extreme Temperaturen,
Anomalie des Wassers




7. Klasse Quartal Il

Thema: Thermische Energie und Warme

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E-F)

Fachbegriffe:

Thermische Energie

Warme

Schmelzen, Erstarren, Sieden,
Kondensieren, Verdunsten,
Schmelztemperatur, Siedetem-
peratur

Warmeleitung
Warmestromung
Warmestrahlung

Experimente:

Temperaturverlauf bei Warme-
Ubertragung zwischen zwei Was-
sermengen mit unterschiedli-
cher Anfangstemperatur
Warmelbertragung durch ver-
schiedene Stoffe

Inhalte:

Waérme
Warmeleitung
Warmestromung
Warmestrahlung

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen
Energie-System-Konzept

Energie und Temperaturanderung
Erwdarmung und Abkihlung eines Korpers
Gute und schlechte Warmeleiter
Energietransport ohne Medium

Erkenntnisse gewinnen durch Experimentieren und Be-
obachten

SV: Vergleich der Warmeleitfahigkeit von zwei Metallen
LV: Reflexion und Absorption von Warmestrahlung durch
verschiedene Materialien

SV: Teebeutelversuch, Papierspirale, Verhalten von heifRen
und kalten Wasserballons in heiRem und kaltem Wasser

Kommunizieren
Wadrmeleiter vergleichen
Modell der Zentralheizung prasentieren

Bewerten
SV: Isolierungen aus Haushaltsmaterialien herstellen und
vergleichen = Eignung von Warmeleitern beurteilen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...
Mit Fachwissen umgehen
Energie-System-Konzept

Anknupfen an das Teilchenmodell
Energie als Teilchenbewegung
Teilchenmodell der Leitung

Erkenntnisse gewinnen
Warmedammung experimentell untersuchen
Strémende Materie als Energietrager

Kommunizieren

Warmeleiter vergleichen und Schlussfolgerungen fur
Anwendungen ziehen und damit Anwendungen erklaren
Warmeleitung, Warmestréomung und Warmestrahlung in
Matrixform prasentieren

Bewerten
Verschiedene Materialen gegeniberstellend als Warmelei-
ter und —dammer kommentieren

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Alltags- und Fachsprache reflektiert voneinander

abgrenzen

Anwendungen in der Gruppe diskutieren

einfache Vortrage mit Plakaten

beiten

Freihandversuche mit dem Handy filmen und bear-

Energiesparhaus konzipieren oder bauen, Land-
Seewind, Modell des Golfstroms, Heil3luftballon-
fahrt (Physikgeschichte), Geysire, Warmeschutz
von Tieren




7. Klasse Quartal lll

Thema: Wechselwirkung und kraftumformende Einrichtungen

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E-F)

Fachbegriffe:

plastische und elastische Ver-
formung

Wechselwirkung

Definition Kraft F
Kraftegleichgewicht

Masse m

Gewichtskraft

Weg s

Experimente:

Messung der Verformung von
Federn durch Gewichtskraft
Krafte mit Federkraftmesser
oder Kraftsensor messen
Untersuchungen zur Goldenen
Regel der Mechanik

Inhalte:

Kraftbegriff

Krafte messen und darstellen
Krafte am Hebel, Hebelgesetz
Rollen und Flaschenzug

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen
Wechselwirkung-System -Konzept

Krafte an Wirkungen erkennen

Masse von Gewichtskraft abgrenzen
Einfache Berechnungen zum Hebelgesetz
Goldene Regel der Mechanik

Erkenntnisse gewinnen durch Experimentieren
SV: Federkraftmesser

SV: Messung von Reibungskraften

SV: Versuchset Hebel

Kommunizieren

Versuchsaufbau skizzieren konnen und die Bestandteile

des Aufbaus fachsprachlich korrekt bezeichnen

Bewerten
Richtigen Federkraftmesser fiir unterschiedliche Krafte
auswdhlen und Wahl begriinden

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen
Wechselwirkung-System-Konzept

Vektordarstellung und Angriffspunkt

Gewichtskrafte mit verschiedenen Fallbeschleunigungen
mit Einheiten berechnen

Erkenntnisse gewinnen durch selbststandiges
Experimentieren

SV: Hebelgesetz aus dem Experiment ableiten
SV: Feste und lose Rollen im Vergleich

Kommunizieren

Krafte und Gegenkréfte als Pfeile zeichnen kénnen

Hebel und Rollen im Alltag erkennen, dokumentieren und
vor der Klasse selbststandig demonstrieren (z.B.
Nussknacker, Turgriff), Fotos passend zugeordnet auf
Plakaten prasentieren

Bewerten
Fachtext schreiben: Wie ware die Welt ohne Rollen?

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Alltags- und Fachsprache reflektiert voneinander

abgrenzen (Masse und Gewicht)
Protokolle schreiben

Umgang mit der Formelsammlung
Planung, Aufbau und Durchfiihrung von
Experimenten (Hebel und Rollen)

Leben erstellen

Fotos von Hebeln und Rollen aus dem alltaglichen

Crashtests, Rampen fir Rollstuhlfahrer, Reibungs-
krafte beim Autofahren, historische mechanische
Maschinen, Hebel am menschlichen Korper




7. Klasse Quartal IV

Thema: Elektrische und magnetische Felder

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E+F)

Fachbegriffe:
- elektrische Ladung
- Elektron
- elektrisches Feld
- elektrische Feldlinie
- magnetisches Feld
- Elementarmagnete
- Dauer- und Elektromagnet
- magnetische Feldlinie

Experimente:

- Ladungsnachweis mithilfe eines
Elektroskops

- Freihandversuche zum Magne-
tismus

Inhalte:

- Quellen elektrischer Energie

- Wirkungen und Anwendungen
des elektrischen Stromes

- Regeln beim Umgang mit elekt-
rischen Geraten

- Elektrische Ladung und elektr.
Feld

- Dauer- und Elektromagnete

- Magnetfeld der Erde

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Wechselwirkung-Konzept

Ladungsnachweis mithilfe eines Elektroskops
Freihandversuche zum Magnetismus

elektrische und magnetische Felder mithilfe von Feldlinien
veranschaulichen

Erkenntnisse gewinnen

mit Modellen naturwissenschaftliche Sachverhalte be-
schreiben und Zusammenhange erklaren

Phanomene beobachten und beschreiben
Feldlinienbilder abzeichnen

Lernen an Stationen (Magnetismus)

Kommunizieren

vorgefertigte Versuchsprotokolle ausfiillen,

im Unterrichtsgesprach korrekt fachsprachlich formulie-
ren,

Bewerten
einzelne Informationen aus dem Lehrbuch enthehmen
Gefahren erkennen und SchutzmafRhahmen ableiten

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Wechselwirkung-Konzept

Sensibilisierung und Nachdenken tber Ursache —Wirkungs-

Zusammenhange

Modellvorstellungen verstehen

Erkenntnisse gewinnen

Feldlinienbilder selbststdandig zeichnen

Lernen an Stationen, Arbeitsauftrige selbststandig bear-
beiten

Kommunizieren
Beobachtungen und mit vollstdndigen Satzen beschreiben
Skizzen anfertigen

Bewerten
Aus Beobachtungen Schlussfolgerungen ziehen, Fazit for-
mulieren

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Weillt du’s? — Brief schreiben zum Thema

suche durchfiihren

Lernen an Stationen, Lehrbucharbeit, Freihandver-

Galvanisieren, Schmelzsicherungen, Defribrillator,
Elektrizitat in der Natur (Gewitter), elektrische
Energie aus Lebensmitteln, der Mensch als elektri-
scher Leiter




Arbeitsplan 8. Klasse
Verpflichtende Experimente und Fachbegriffe fiir den 8. Jahrgang

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Quartal Stoffgebiet Fachbegriffe Experimente
Elektrik I elektrischer Strom Wirkungen des elektrischen Stromes
bewegte elektrische Ladungen Aufbau einfacher Stromkreise
l. Reihen- und Parallelschaltung Spannungsmessung an verschiedenen Spannungs-
Schaltzeichen quellen
Stromstarke Stromstarkemessung in verschiedenen Geraten
Spannung
Elektrik Il ohmsches Gesetz Aufnahme eines Stromstarke-
elektrischer Widerstand Spannungszusammenhangs eines Bauelementes
I. spez. elektrischer Widerstand (z.B. ohmsches Gesetz)
elektrische Leistung Bestimmung der elektrischen Leistung eines Gera-
elektrische Energie tes
Mechanische Energie und mechanische Arbeit Experimentelle Bestimmungen von mechanischer
Arbeit Hubarbeit Arbeit und mechanischer Leistung
. kinetische Energie
potentielle Energie
mechanische Leistung
Energieumwandlung Hubarbeit Flummi anheben und fallen lassen (Energieum-
Energieerhaltungssatz wandlungen)
VI abgeschlossenes System Wairmelampe

kinetische Energie
potenzielle Energie
thermische Energie
chemische Energie
Strahlungsenergie

Glihlampe
Solarzellen
Dampfmaschine

10




8. Klasse Quartal |
Thema: Elektrik |

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen E+F)

Fachbegriffe:

elektrischer Strom

bewegte elektrische Ladungen
Reihen- und Parallelschaltung
Schaltzeichen

Stromstarke

Spannung

Experimente:

Wirkungen des elektrischen
Stromes

Aufbau einfacher Stromkrei-
se

Spannungsmessung an ver-

schiedenen Spannungsquel-
len

Stromstarkemessung in ver-
schiedenen Geraten

Inhalte:

Wirkungen des elektrischen
Stromes

Stromkreise

Strom, Spannung

Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Materie-Konzept

Elektr. Strom als Bewegung von Ladungstragern beschrei-
ben

Modell des elektrischen Feldes nutzen

Energie-Konzept

Quellen und Umwandlung elektrischer Energie beschrei-
ben

Erkenntnisse gewinnen

Naturwissenschaftliche Fragen stellen/ im Experiment
Uberprifen, vorgegebene MessgroRen ablesen
/protokollieren

LV: Verkupferung von Nageln

SV: E-Magnet mit 4,5V- Batterie, Klingel

Kommunizieren

vorgefertigte Versuchsprotokolle nach Messung ausfiillen,
im Unterrichtsgesprach korrekt fachsprachlich formulie-
ren, Rederegeln beachten

einfache Berechnungen vornehmen

Bewerten
Schlussfolgerungen auf der Grundlage naturwissenschaft-
lichen Alltagswissen ziehen

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Materie - Konzept

Teilchenmodell fiir Erklarung des elektrischen Stroms ver-
wenden

System-Konzept

Komponenten von Systemen identifizieren und Zusam-
menwirken beschreiben

Elektrischen Stromkreis als System betrachten
Erkenntnisse gewinnen

Biologische Wirkung des elektrischen Stromes erkennen
Modellvorstellung (bewegte Ladungen und elektrisches
Feld) beschreibt im Rahmen der Modellgrenzen die Wirk-
lichkeit widerspruchsfrei

Kommunizieren

Versuchsergebnisse mit mathematischer Darstellungsform
veranschaulichen

Komplexere Berechnungen vornehmen

Bewerten
Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten ziehen

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Ergebnisse v. SV prasentieren/ vorangestellte Ver-

mutungen Uberprifen,

vorgefertigte Versuchsprotokolle nach Messung

ausfillen

arbeit),
Umgang mit Formelsammlung trainieren

Fachinformationen selbststandig finden (Z. B Buch-

Verschiedene Spannungsquellen,

Funkstrecke in Luft, Blitz, Entladung im Vakuum,
Schmelzsicherung oder Sicherungsautomat als
Strombegrenzer

11




8. Klasse Quartal Il

Thema: Elektrik Il

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen E+F)

Fachbegriffe:

ohmsches Gesetz
elektrischer Widerstand

spez. elektrischer Widerstand
elektrische Leistung
elektrische Energie

Experimente:

- Aufnahme eines Stromstar-
ke-
Spannungszusammenhangs
eines Bauelementes (z.B.
ohmsches Gesetz)

- Bestimmung der elektri-
schen Leistung eines Gerates

Inhalte:

Ohmsches Gesetz

Widerstande und deren Abhan-
gigkeiten

Elektrische Leistung

Elektrische Energie
Stromstéarke und Spannung in
Reihen- und Parallelschaltung

Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Materie-Konzept

Elektrischen Widerstand mithilfe einfacher Teilchenvor-
stellungen beschreiben

Widerstand ist materialabhangig

Energie-Konzept

Moglichkeiten des Energiesparens beschreiben
System-Konzept

Elektrischen Stromkreis als System betrachten
Erkenntnisse gewinnen

vorgegebene MessgroRen ablesen /protokollieren
Zusammenhang zwischen GréRen beschreiben

Einfache Berechnungen durchfihren

SV: U- und I- Gesetze

Kommunizieren

vorgefertigte Versuchsprotokolle nach Messung ausfillen,
Rederegeln beachten

Bewerten
Sicherheits- und Verhaltensregeln einhalten

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Materie - Konzept

Elektrischen Widerstand mithilfe einfacher Teilchenvor-
stellungen erklaren

Energie-Konzept

Elektrische Leistung und Energie lassen sich mithilfe von
U,l und t bestimmen

Erkenntnisse gewinnen

vorgegebene MessgroRen ermitteln/Fehlerquellen ange-
ben

Zusammenhang zw. GroRen auf Proportionalitat priifen
Mathematisierung von Versuchsergebnissen

LV: U=f(I)-Messung; Vergleich unterschied|. 230V-Lampen
LV/SV: Zusammenschaltung mehrerer Widerstande

Kommunizieren

Versuchsergebnisse mit mathematischer Darstellungsform
veranschaulichen

im Unterrichtsgesprach korrekt fachsprachlich formulieren
Bewerten

Sicherheits- und Verhaltensregeln aus der Schule auf das
eigene Leben lbertragen

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Ergebnisse v. SV prasentieren, Versuchsprotokolle
schreiben, Schaltplane zeichnen und erklaren

arbeit)

Fachinformationen selbststandig finden (z. B Buch-

Energiebilanz im Haushalt, Ermittlung von Jahres-
kosten, Schmelzsicherung oder Sicherungsautomat
als Strombegrenzer

12




8. Klasse Quartal lll

Thema: Mechanische Arbeit und Energie

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E-F)

Fachbegriffe:

mechanische Arbeit
Hubarbeit

kinetische Energie
potentielle Energie
mechanische Leistung
abgeschlossenes System

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen
Energie-System -Konzept

Experimente:

Experimentelle Bestimmungen
von mechanischer Arbeit und
mechanischer Leistung

Inhalte:

Mechanische Arbeit
Mechanische Energie
Energieumwandlung
Energieerhaltungssatz
Mechanische Leistung

Einfache Rechnungen mit W = F*s, dabei auf duBere Form
achten (gegeben, gesucht, Losung, Antwortsatz)
Hubarbeit und Beschleunigungsarbeit

Energie als ErhaltungsgréRe verstehen

Exn = Yo m V2

Ept=mgh

Erkenntnisse gewinnen

LV/SV: Schrage Ebene

Beispiele fur Energieumwandlungen (z.B. Pendel,
rotierendes Schwungrad, Flummi)

Lernen an Stationen: Leistung beim Treppensteigen,
Eimer Hochziehen, Leistung von einzelnen Maschinen

Kommunizieren

Energieerhaltungssatz auswendig lernen und ohne
Hilfsmittel aufsagen!

Beispiele fir mechanische Energieumwandlungen
darstellend prasentieren

Bewerten

Exin und E,o berechnen und vergleichen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Energie-System-Konzept

Achtung: Skalarprodukt! zwischen Kraft und Weg

- Fallunterscheidung: F senkrecht zu s, F parallel zu s

Erkenntnisse gewinnen

Idealisiert: ohne Hohenveranderung wird keine Arbeit ver-
richtet

Wechselwirkungen aus Pendelbeobachtung erarbeiten

Kommunizieren
Energieerhaltungssatz libersetzen ins Englische
Energieumwandlungsketten skizzieren

Bewerten
Abgeschlossene und offene Systeme begriindet voneinan-
der abgrenzen

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Klare Abgrenzung der Fachsprache und Fachdefini-

tionen vom Alltagsverstandnis

Hypothesen fachsprachlich korrekt bilden und

formulieren

Fachbegriffe in Fremdsprache (ibersetzen

Umgang mit der Formelsammlung

Freier Fall, Energiewandler im Sport, Murmelbah-
nen berechnen und bauen, Raketenflug senkrecht
nach oben, Wirkungsgradbetrachtungen
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8. Klasse Quartal IV

Thema: Energieumwandlung

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen E+F)

Fachbegriffe:

Energieerhaltungssatz
abgeschlossenes System
WHub; Etherm Ekin; Epot (Wdh)
chemische Energie
Strahlungsenergie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen ...

Mit Fachwissen umgehen
System-Konzept

Betrachtung abgeschlossener Systeme
Energie-Konzept

Experimente:

- Flummiball anheben und fal-
len lassen (Energieumwand-
lungen)

- Warmelampe

- Glihlampe

- Solarzellen

- Dampfmaschine

Inhalte: Umwandlung von

Mechanische Energieformen
ineinander

Mechanische Energie in Warme
und umgekehrt

Warme in elektrische Energie
Mechanische Energie in elektri-
sche Energien

Alternative Energieformen
Zukiinftige Energiepolitik

Umwandlung von Energien beschreiben
Energieerhaltungssatz wiedergeben

Erkenntnisse gewinnen

Meist quantitative Betrachtung von Energieformen
Systeme in ihrer Geschlossenheit erfassen

Zwischen Beobachtung und Deutung unterscheiden

Mit verschiedenen Einheiten umgehen (mit Musterbsp.)
LV: Whitingrohr

SV: Tonnenful’ dreht Generator

Kommunizieren

Informationen aus einem Text aufgabengeleitet entneh-
men und wiedergeben

Zwischen alltags- und fachsprachlicher Beschreibung von
Sachverhalten unterscheiden

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen ...

Mit Fachwissen umgehen

System-Konzept

Betrachtung abgeschlossener Systeme

Energie-Konzept

Energie ist eine Erhaltungsgrofie, Energieerhaltungssatz
wiedergeben und exemplarisch anwenden

Zwischen regenerativen und erschépfbaren Energiequellen
unterscheiden

Erkenntnisse gewinnen

Meist quantitative Betrachtung von Energieformen
Abgeschlossene Systeme beschreiben
Aufgabenbezogene Beobachtungskriterien festlegen
Verschiedene Einheiten verwenden

LV: Dampfmaschine betreiben, Dampf-, Gasturbine

Kommunizieren
Informationen einholen, vernetzen und bewerten
Bedeutung einzelner Fachbegriffe erldutern

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Selektives Lesen von physikalischen Fachtexten;
Alltags-/Fachsprache situationsgemaR voneinander
abgrenzen (Z.B. Arbeit, Leistung, Energie)

einfache Vortrage mit Plakaten
Schaubilder erstellen, prasentieren, werten

Prinzip der Warmepumpe, Kiihlschrank, Energie-
sparhaus, Uberlebensstrategien durchdenken
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Arbeitsplan 9. Klasse

Verpflichtende Experimente und Fachbegriffe fiir den 9. Jahrgang

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Quartal Stoffgebiet Fachbegriffe Experimente
Elektromagnetische Elektromagnete Krafte auf stromfiihrende Leiter
Induktion Elektrisches und magnetisches Feld Nachweis von Induktionsspannungen
l. Lorentzkraft Spannungsiiber-setzung am Transformator
Elektromotor
Induktionsgesetz
Wechselspannung
Generator
Transformator
Kinematik | — gleich- Bewegung Untersuchung der Abhangigkeit s(t) fir gleich-
férmige Bewegungen Bezugssystem formige Bewegungen, z.B. mithilfe einer auf-
I Gleichférmig geradlinige Bewegung steigenden Luftblase, eines Elektroautos auf
Geschwindigkeit gerader Strecke oder einer Luftkissenbahn
Momentangeschwindigkeit
Durchschnittsgeschwindigkeit
Kinematik Il — be- Beschleunigung Untersuchung der Abhangigkeit s(t) fur gleich-
schleunigte Bewe- Reaktionszeit maRig beschleunigte Bewegungen z.B. mithilfe
M. gungen Reaktionsweg der Luftkissenbahn oder Videoanalyse oder
Brems- und Anhalteweg Bewegungssensoren
Fallbeschleunigung Untersuchung von Fallbewegungen
Dynamik Tragheit Versuche zur Tragheit
Wechselwirkung Versuche zur Reibung
V. Reibungskraft

Resultierende Kraft
Kraftezerlegung
Kreisbewegung
Radialkraft

Quantitative Untersuchungen zum Grundge-
setz der Dynamik, z.B. mithilfe der Luftkissen-
bahn oder Videoanalyse
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9. Klasse Quartal |
Thema: Elektromagnetische Induktion

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen E)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen F + G )

Fachbegriffe:

- Elektromagnet

- Elektrisches/ magnetisches Feld

- Lorentzkraft

- Induktionsgesetz

- Wechselspannung

- Generator

- Transformator —unbelastet (Leerlauf) und belastet

Experimente:

SV: Strom, Spannung mit Spule und Magnet

LV: Thomsonsche Ringversuch, Krafte auf stromfiih-
rende Leiter, Generatormodell, Transformatoren
(SchweilRen, Lichtbogen, Schmelzen)

Inhalte:

- Statische Felder

- Bedingungen fiir die elektromagnetische Indukti-
on (Bewegung zwischen Spule und Magnet, Ver-
anderung der Magnetfeldstarke)

- Das Induktionsgesetz (Merksatz/ keine Formel)

- Lenzsche Regel

- Erzeugen von Wechselspannungen

- Wechselstromgenerator und Transformator (Auf-
gabe, Aufbau, Wirkungsweise, Anwendungen)

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen ...
Basiskonzept Wechselwirkung

Erkenntnisse gewinnen

Experimente zur Uberpriifung von Hypo-
thesen nach Vorgaben planen und durch-
fihren

Untersuchungsergebnisse unter Riickbe-
zug auf die Hypothese beschreiben
MessgroRen ermitteln

Handregel als Modell anwenden
Verhaltnisgleichungen umformen und
GroRen berechnen

Kommunizieren

Aus einer Versuchsanleitung einen Schalt-
plan zeichnen

Aufbau Transformator/ Generator mit ge-
eigneten bildlichen Mitteln veranschauli-
chen

Generator und Transformator vergleichen
(Tabellenform)

Bewerten

Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten
ziehen

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen
Basiskonzept Wechselwirkung

Erkenntnisse gewinnen

- Beobachtungen deuten

- Untersuchungsergebnisse interpretieren

- Einflisse von Messfehlern erlautern

- Mittelwerte einer Messreihe berechnen

- Handregel selbststandig zur Lésung von Fragen-
stellungen anwenden

Kommunizieren

- Untersuchungen selbststandig protokollieren und
auswerten

- Transformator/ Generator mit geeigneten bildli-
chen, symbolischen und mathematischen Mitteln
erklaren

Bewerten

- Schlussfolgerungen auf Grundlage von Versuchs-
ergebnisse unter Berlicksichtigung der Versuchs-
bedingungen und Messfehler bewerten, mogliche
technische Anwendungsfelder daraus ableiten

- Modell und Wirklichkeit voneinander abgrenzen

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Versuchsaufbauten beschreiben, Vermutungen
Uberprifen, Protokoll schreiben,
Satzmuster legen, Fachbegriff-Wortliste verfassen

physikalisches Video iber Bau und Funktion des
Elektromotors drehen,

Handy nutzen, Experimente mit dem Handy filmen

Wirbelstrome, Faraday and the discovery of
induction, Edison und Tesla — der Stromkrieg, Wer-
ner von Siemens, Elektromotor/ Elektrofahrzeuge
selbst gebaut, Die elektrische Zahnbiirste — Trans-
formatoren im Einsatz
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9. Klasse Quartal Il
Thema: Kinematik | — gleichférmige Bewegungen

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen E)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen F + G )

Fachbegriffe:

Bewegung

Bezugssystem

Gleichformig geradlinige Bewegung
Geschwindigkeit
Momentangeschwindigkeit
Durchschnittsgeschwindigkeit

Experimente:

Untersuchung der Abhangigkeit s(t) fur
gleichformige Bewegungen,

SV: aufsteigenden Luftblase, Elektroauto
auf gerader Strecke, Fahrrad

LV: Luftkissenbahn

Inhalte:

Bewegungsarten

Graphische Darstellungen von gleich-
formigen Bewegungen
Weg-Zeit-Gesetz

Bewegung und Bezugssystem
Berechnungen vons, v, t

Im Moment schneller oder langsa-
mer als im Durchschnitt

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

Basiskonzept System

Erkenntnisse gewinnen

- Weg-Zeit-Experimente selbststandig durchfihren
MessgroRen ermitteln und graphisch auswerten
Lernstationen zur Geschwindigkeit

Einheiten umrechnen

Kommunizieren

- Aus einer Versuchsanleitung einen Versuch pla-
nen und Aufbau skizzieren

- Satzbildungsmuster von Weg-Zeit-Aussagen (je-
desto-Beziehung, Ursache-Wirkungs-Ketten)

- Mathematik als Sprache

Bewerten

- Verlauf von Graphen im Diagramm umgangs-
sprachlich interpretieren

- Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten ziehen

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen
Basiskonzept System

Erkenntnisse gewinnen

Weg-Zeit-Experimente selbststdndig planen und
durchfihren

Untersuchungsergebnisse graphisch auf Millimeterpa-
pier auswerten

Einflisse von Messfehlern erldutern

Mittelwerte einer Messreihe berechnen

Kommunizieren

Untersuchungen selbststandig protokollieren und
auswerten

Mathematik als kognitive Entlastung in der Physik ver-
stehen

Bewerten

Schlussfolgerungen auf Grundlage von Versuchser-
gebnisse unter Beriicksichtigung der Versuchsbedin-
gungen und Messfehler bewerten

Weg- Zeit- GesetzmaRigkeiten selbststandig ableiten

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Versuchsaufbauten beschreiben, Vermutungen
Uberprifen, Protokoll schreiben, Diagramme inter-

pretieren, Formeln anwenden und Ergebnisse pra- | zen
sentieren,

Nach gegebenen Weg-Zeit- Diagrammen eine Bil-
dergeschichte, Comic/ Dialog zeichnen/ schreiben

Handy als Messinstrument benutzen (Stoppuhr)
Apps zur Datenerfassung/ Datenauswertung nut-

Messungen auf der StralRe (Fahrrad, Bus, Bahn),
Vom Kilometerzahler zum Fahrradcomputer, Ge-
schwindigkeitskontrollen im StralRenverkehr,
eigenen Korper als Messinstrument einsetzen
(Schrittlange, FuR, Elle, Herzschlag, Armpendel,
gleichmaRiges Atmen)
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9. Klasse Quartal Il

Thema: Kinematik Il — beschleunigte Bewegungen

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen E)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen F + G )

Fachbegriffe:
- Beschleunigung

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen ...
Basiskonzept System

- Reaktionszeit
- Reaktionsweg -
- Brems- und Anhalteweg
- Fallbeschleunigung -

Experimente:

LV: Untersuchung der Abhangigkeit s(t) fur
gleichmaRig beschleunigte Bewegungen z.B. | -
mithilfe der Luftkissenbahn oder Videoana-
lyse oder Bewegungssensoren -
SV: Fahrzeug auf Tisch —Antrieb Umlenkrol-
le, Untersuchung von Fallbewegungen

Inhalte:

- a=konstant und t bestimmen s(t) und
v(t), Bewegungsgesetz

- Berechnungen (AuRere Form einhalten:
gegeben, gesucht, Lésung, Antwortsatz)

- Sl-Einheiten m, s, m/s, m/s* und andere
glltige Einheiten

- GleichmaRig beschleunigte und verzo-
gerte Bewegungen graphisch darstellen
(a(t) als Steigung im v-t-Diagramm)

Erkenntnisse gewinnen

Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen
nach Vorgaben durchfiihren

MessgroRen (s, t) ermitteln und Fehlerquellen
von Messungen angeben, graphisch auf Milli-
meterpapier auswerten

Gleichungen umformen und GréRen berech-
nen

Einheiten ineinander umrechnen

Kommunizieren

Protokoll schreiben

Bewerten

Grundlegende Schlussfolgerungen mit Verweis
auf Daten ziehen

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen
Basiskonzept System

Erkenntnisse gewinnen

Beobachtungen deuten
Untersuchungsergebnisse interpretieren
Einflisse von Messfehlern erldutern
Mittelwerte einer Messreihe berechnen

Kommunizieren

- Untersuchungen selbststandig protokollieren und
auswerten

- Ergebnisse adressatenbezogen prasentieren und ana-
lysieren

Bewerten

- Schlussfolgerungen auf Grundlage von Versuchser-
gebnisse unter Beriicksichtigung der Versuchsbedin-
gungen und Messfehler bewerten

- Auf Bewegungsgesetze aus Messergebnissen schlieRen

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Versuchsaufbauten beschreiben, Vermutungen
Uberprifen, Protokoll schreiben und Ergebnisse
prasentieren

zen, Tafelwerk benutzen

Handy als Messinstrument benutzen (Stoppuhr)
Apps zur Datenerfassung/ Datenauswertung nut-

Verkehrsphysik — von Hundert auf Null!, Faustre-
geln untersuchen und herleiten, Bremssysteme,
Der freie Fall — mathematisch, Physik im Sport,
Der waagerechte Wurf als zusammengesetzte Be-
wegung
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9. Klasse Quartal IV
Thema: Kraft und Beschleunigung - Dynamik

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen E)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen F + G )

Fachbegriffe:

Tragheit
Wechselwirkung
Reibungskraft
Resultierende Kraft
Kraftezerlegung
Kreisbewegung
Radialkraft

Experimente:

Versuche zur Tragheit
Versuche zur Reibung
Quantitative Untersuchungen
zum Grundgesetz der Dynamik,
z.B. mithilfe der Luftkissenbahn
oder Videoanalyse

Inhalte:

Newtonsche Axiome (Tragheits-
gesetz, Grundgesetz, Wechsel-
wirkungsgesetz)

Reibungskraft

Kreisbewegung

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen ...

Basiskonzept Wechselwirkung

- Bewegungsanderung als Wirkung von Kraften erlau-
tern

Erkenntnisse gewinnen

- Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen nach
Vorgaben planen und durchfihren

- Untersuchungsergebnisse unter Riickbezug auf die
Hypothese beschreiben

- MessgrofRen ermitteln und Fehlerquellen von Messun-
gen angeben Exp.: Fallversuche

- Verhdltnisgleichungen umformen und GréRRen be-
rechnen

- Einheiten ineinander umrechnen

Kommunizieren

- Aus einer Versuchsanleitung einen Versuch planen
und verbal skizzieren

- Vergleich von verschiedenen Bewegungen und Kraften

- naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten
bildlichen und sprachlichen Mitteln veranschaulichen

Bewerten

- vorgegebene Bewertungskriterien anwenden

- Schlussfolgerungen mit Verweis auf Daten ziehen

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

Basiskonzept Wechselwirkung

- Die Newtonschen Gesetze der Mechanik angeben und
exemplarisch anwenden

- Radialkrafte als Ursache von gleichformigen Kreisbe-
wegungen identifizieren

Basiskonzept Materie

- Einfluss des Luftwiderstandes

Erkenntnisse gewinnen

- Beobachtungen deuten

- Untersuchungsergebnisse interpretieren

- Einflisse von Messfehlern erlautern

- Mittelwerte einer Messreihe berechnen

- Krafte aus Bewegungsdaten berechnen und

Kommunizieren

- Untersuchungen selbststandig protokollieren und
auswerten

- naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten
bildlichen, symbolischen und mathematischen Mitteln
veranschaulichen

- Ergebnisse adressatenbezogen prasentieren und ana-
lysieren

Bewerten

- Schlussfolgerungen auf Grundlage von Daten und na-
turwissenschaftlichen Informationen ziehen

- Versuchsergebnisse unter Berlicksichtigung der Ver-
suchsbedingungen und Messfehler bewerten

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Versuchsaufbauten beschreiben, Vermutungen
Uberprifen, Protokoll schreiben und Ergebnisse

prasentieren

Vortrage mit Plakaten und ggf. ppt,
Umgang mit Formelsammlung trainieren

Experimentelle Bestimmung von g Giber Faden-
pendel, Schwere und trage Masse, Wasserraketen
bauen, Wettbewerb: Schiiler entwickeln Bootsan-
triebe, Sommer- und Winterreifen
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Arbeitsplan 10. Klasse

Verpflichtende Experimente und Fachbegriffe fiir den 10. Jahrgang

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Quartal Stoffgebiet Fachbegriffe Experimente
Radioaktivitat und Kern- — Radioaktivitat - Nachweis natiirlicher radioaktiver Strahlung
I physik — stabiler und instabiler Atomkern - Realexperiment oder Modellexperiment zum
—Isotop radioaktiven Zerfall, z. B. Bierschaumversuch,
— -, B-, y-Strahlung Computersimulation
—ionisierende Strahlung
— Kernzerfall
— Halbwertszeit
— Kernspaltung
Energieumwandlungen in — potenzielle Energie — Abhédngigkeiten der Warme von der
Il. Natur und Technik — kinetische Energie Temperaturdande rung, der Masse und vom Stoff
—thermische Leistung — Bestimmung des Wirkungsgrades von
— Warme als physikalische GroRe Energieumwandlungen
— spezifische Warmekapazitat
— Wirkungsgrad
— offene und geschlossene Systeme
Optik-optische Gerdte — Reflexion — quantitative Untersuchung von Reflexion und Brechung
Il — Brechung — Untersuchungen zur Linsengleichung
— Totalreflexion — Farbzerlegung an einem Prisma
—reelle und virtuelle Bilder
— Brennpunkt
— Brenn-, Gegenstands- und Bildweite
— konkav, konvex
— Spektralfarben
Mechanische Schwingun- — Amplitude, Elongation, Frequenz, Periodendauer, | — Untersuchung der Abhangigkeiten der Periodendauer
V. gen und Wellen Ruhelage, Resonanz (Fadenpendels oder Federschwinger)

—Langswelle, Querwelle

— Wellenlange

— Ausbreitungsgeschwindigk.
— Reflexion und Brechung

— Beugung

— Interferenz

— Untersuchung gedampfter Schwingungen

— Untersuchung der Resonanz

— Untersuchung der Eigenschaften von Wellen
— Bestimmung der Ausbreitungsgeschwindigkeit
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10 . Klasse Quartal |

Thema: Radioaktivitit und Kernphysik

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E+F)

Fachbegriffe:

Radioaktivitat, stabiler und in-
stabiler Atomkern, Nulleffekt
Isotop

a-, B-, y-Strahlung
ionisierende Strahlung
Kernzerfall

Halbwertszeit

Kernspaltung

Experimente:

LV: Nachweis natirlicher radioaktiver
Strahlung und Eigenschaften

SV: Bierschaumversuch

Inhalte:

- Natdrliche radioaktive Strahlung

- Atommodelle

- lonisierende Strahlung und Nach-
weis

- Strahlungsarten und Eigenschaften

- Der Zerfall

- SchutzmaBnahmen

- Strahlen nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Basiskonzept Materie

Erkenntnisse gewinnen

einzelne Informationen aus dem Lehrbuch entnehmen
Demonstrationsversuche genau beobachten

Unterrichts-Lernvideos ansehen und horen, kurze Noti-
zen dazu vornehmen

Kommunizieren

Versuchsbeobachtungen beschreiben,

im Unterrichtsgesprach korrekt fachsprachlich formu-
lieren, formale Zusammenhange erfassen und verbal
umsetzen

Bewerten
Eigenen Standpunkt fachinhaltlich gestitzt zum Thema
,Radioaktivitat” herausbilden und vertreten

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Mit Fachwissen umgehen

Basiskonzept Materie

Anwendung der Symbolschreibweise, Formelsprache, Ein-

heitenrechnung
Erkenntnisse gewinnen

Kommunizieren
selbststandig entwickelnde Unterrichtsdiskussionen fih-

ren/Fragenkataloge erarbeiten

Bewerten
Schilerwortmeldungen selbststandig beurteilen und ge-

gebenenfalls korrigieren (Leitung von Podiums-
Diskussionen tibernehmen)

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Vortrage, Inhaltliche Diskussionen — Argumentieren
,Strahlen nutzen! Strahlen schadigen!” , Gesprache
leiten

mediengestitze Vortragsformen, Sammeln von
Fakten zur Meinungsbildung, Internetquellen beur-
teilen, Matrix erstellen zu den Strahlungsarten,
Exponentielle Abnahmen — Funktionsanalyse mit
dem Computer

Die Entdecker der Radioaktivitat (Physikgeschich-
te), IMSI, Altersbestimmung mit Radioaktivitat,
medizinisch-technische Berufe-MRTA, Zeitalter
Atomphysik und Verantwortung , Gerate zur Anzei-
ge radioaktiver Strahlung
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10 . Klasse Quartal Il

Thema: Energieumwandlung in Natur und Technik

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E+F)

Fachbegriffe:

- kinetische Energie,

- potenzielle Energie

- thermische Leistung

- Warme als physikalische GroRRe

- spezifische Warmekapazitat

- Wirkungsgrad

- —offene und geschlossene Systeme

Experimente:

SV: Abhangigkeiten der Warme von der
Temperaturanderung, der Masse und
vom Stoff

Inhalte:

- Was du schon weil3t Giber Energie

- Energie von Kérpern berechnen

- Energieerhaltungssatz anwenden,
Rechnung

- Der Gesamtwirkungsgrad

- Kohle und Alternativen

- Kohlekraftwerk, Kernkraftwerk und
Erneuerbare Energien

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Basiskonzept Energie

Energieformen, Energietrager, Energieerhaltung,
Energieumwandlung fachsprachlich streng voneinan-
der abgrenzen und Formeln (Ey;, und Ey.) lernen,
einfache Berechnungen mit Einheiten durchfiihren
(gegeben, gesucht, Lésung, Antwortsatz)

Erkenntnisse gewinnen
Lernen im Team- Projektarbeit (Vergleich Kraftwerke)

Kommunizieren

Leseverstehen trainieren, aus Texten gezielt Fakten
ermitteln und dabei Lesetechniken anwenden, den
wesentlichen Inhalt zusammenfassen

Ergebnisse von Gruppenarbeiten prasentieren

Bewerten
Material aus dem Internet und Buch gezielt auswah-
len

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Basiskonzept Energie

Energieerhaltungsatz auf Englisch lesen, libersetzen, Bei-

spiele auf Englisch vortragen

Anwendung der Symbolschreibweise, Formelsprache, Ein-
heitenrechnung, Energieerhaltungsatz als Lésungsansatz
aufstellen und nach gesuchter GrofRe umstellen

Erkenntnisse gewinnen

Lernen im Team- Projektarbeit (Vergleich Kraftwerke)
aus Fachtexten, Diagrammen Wertungen und Prognosen
ableiten

Kommunizieren

selbststandig entwickelnde Unterichtsdiskussionen fiih-
ren/Fragenkataloge erarbeiten
Energieumwandlungsketten sicher erldutern

zur Energie selbststandig einen Fachtext schreiben
Bewerten

Material aus dem Internet und Buch reflektiert auswéahlen,

Materialwahl begriinden

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

Mathematik — als Sprache (Interpretation von For-
meln, als kognitive Entlastungsmoglichkeit verste-
hen), einfache Vortrage, Sammeln von Fakten zur
Meinungsbildung, Inhaltliche Diskussionen zu ge-

gebenen Themen- pro- und contra,

bildungen und Diagramme

Vortrage mit Plakaten, mediengestiitze Vortrags-
formen , Informationen aus Kontexten herausar-
beiten, Lernen in Team — Auswahl der besten Ab-

Crash-Test bei 100km/h, Bau eines Solarbotes, Ver-
teilung des Energiebedarfes Gber den Tag, Energie-
sparen mit Verstand, Morbach — eine energieautar-
ke Gemeinde
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10 . Klasse Quartal Il

Thema: Optik -Optische Gerdte

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E+F)

Fachbegriffe:

Modell Lichtstrahl

Reflexions- und Brechungsgesetz,
Totalreflexion, reelle und virtuelle
Bilder, Konvex- und Konkavlinsen,
Brennpunkt und Brennweite, reelle
Bilder, Abbildungsgleichung, Abbil-
dungsmaRstab, Gegenstands-
/Bildweite und Gegenstands-
/BildgroRe,

Prisma, Spektrum, Spektralfarben

Experimente:

LV: Darstellung des Strahlengangs
mit Laserlicht

SV: Experimentieren mit Linsen
LV/SV: Farbzerlegung am Prisma

Inhalte:

Modell Lichtstrahl, Eigenschaften
des Lichts, Abbildungseigenschaften
und Strahlengange von Linsen, Ab-
bildungsgleichung, Abbildungsmal-
stab, Geometrische Bildkonstrukti-
on, Optische Gerate , Prisma und
farbige Bilder

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

quantitative Untersuchung von Reflexion und Brechung
des

Lichts, Untersuchungen zur Linsengleichung, Farbzerle-
gung an einem Prisma

Abbildungseigenschaften und Strahlengange von Linsen
Wiederholung Modell Lichtstrahl

Reflexions- und Brechungsgesetz, Totalreflexion
Untersuchung der Eigenschaften der Bilder, Brechung von
parallelen Strahlen durch Konvexlinsen, Brennpunkt und
Brennweite

Erkenntnisse gewinnen

Brechung von parallelen Strahlen durch Konvexlinsen,
Bildkonstruktionen mit Hauptstrahlen , Entstehung reeller
und virtueller Bilder, Nutzung von Eigenschaften des Lichts
fiir technische Gerate, Naturphanomene, farbige Bilder
durch Addition der Grundfarben rot, griin, blau
Kommunizieren

Eigenschaften des Lichts in technischen Geraten in Schi-
lervortragen, Modellcharakter diskutieren

Bewerten

im Unterrichtsgesprach korrekt fachsprachlich formulie-
ren, formale Zusammenhange erfassen und verbal umset-
zen

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen
Experimentieren mit Linsen, Zeichnerische Dokumentati-

on, Konstruktionen

Erkenntnisse gewinnen
experimentelle Auswertung und Erfassung physikalischer

Zusammenhange, mathematische Bestimmung von Gro-
Ren

Kommunizieren
Transferleistungen: Licht (Welle — Teilchen- Dualismus),

Ubertragung von bereits gewonnen Kenntnissen

Bewerten
physikalische Zusammenhange aufzeigen,
Modellgrenzen erkennen und erklaren

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

einfache Vortrage, Inhaltliche Diskussionen zu ge-
gebenen Themen (Modellcharakter diskutieren),

einfache Vortrdage mit Plakaten, mediengestiitze
Vortragsformen , Selbstreflexion eigener Leistun-

Naturphdanomene (Regenbogen, Fata Morgana
etc.), Auge (Erdkunde, Biologie)

Interpretation von physikalischen For-
meln/Gesetzen in vollstandigen Satzen

gen beim Pradsentieren von Ergebnissen, Informati-
onen aus Kontexten herausarbeiten
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10. Klasse Quartal IV

Thema: Mechanische Schwingungen und Wellen

Physik/ Bettina-von-Arnim-Schule

Fachbegriffe/ Experimente/ Inhalte

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufen D)

schulintern angepasste Kompetenzen
(Niveaustufe E+F)

Fachbegriffe:
KenngroRen, Ruhelage, Perioden-

bzw. Schwingungsdauer, Elongation,
Frequenz, Amplitude

Wellenldnge, Ausbreitungsge-
schwindigkeit, Langs- und Querwel-
len

Experimente:
SV: Abhéangigkeit der Periodendauer

Inhalte:

KenngroRen der Schwingung,
schwingende Systeme (Federpendel/
Fadenpendel)

KenngroRen von Wellen
Eigenschaften von Wellen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

Untersuchung der Eigenschaften von Wellen auf Anwen-
dungen in der Technik tUbertragen,

Darstellung im Diagramm vornehmen,
Energielibertragung ohne Materielibertragung

Erkenntnisse gewinnen
die Abhangigkeiten der Periodendauer eines Fadenpen-
dels oder eines Federschwingers bestimmen

Kommunizieren
Eigenschaften von Wellen (Reflexion, Brechung, Beugung,

Interferenz) in Schilervortragen

Bewerten

teilvorgefertigte Versuchsprotokolle nach Messung ausful-
len, im Unterrichtsgesprach korrekt fachsprachlich formu-
lieren, formale Zusammenhange erfassen und verbal um-
setzen

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen ...

Mit Fachwissen umgehen

gedampfte Schwingungen untersuchen,

Phdanomen der Resonanz erkldren

Bestimmung der Ausbreitungsgeschwindigkeit einer Welle

Erkenntnisse gewinnen
experimentelle Auswertung und Mathematisierung: Je -

desto - Beziehung als Gleichung

Kommunizieren
Transferleistungen: Licht als elektromagnetische Welle,

Ubertragung von bereits gewonnen Kenntnissen

Bewerten

Graphische Zusammenhange im Diagramm aufzeigen,
Messfehler erfassen und diskutieren, Ausgleichsgeraden
zeichnen,

Modellgrenzen erkennen und erklaren

Sprachbildung

Medienbildung

Ubergreifende Themen

einfache Vortrage, Protokoll schreiben
Inhaltliche Diskussionen zu gegebenen Themen
Satzbildungsmuster von physikalischen Aussagen
(je-desto-Beziehung, Ursache-Wirkungs-Ketten)

einfache Vortrdage mit Plakaten, mediengestiitze
Vortragsformen (z.B. Powerpointprasentation)
Umgang mit Formelsammlung trainieren

Erdbeben und Tsunami — physikalische Ursachen
und SchutzmalRnahmen
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Arbeitsplan 11. Klasse

Verpflichtende Experimente und Fachbegriffe fiir den 11. Jahrgang

Stoffgebiet Fachbegriffe Experimente
Weg, Zeit, Masse, Stromstarke,
I. | SI-Einheiten der Temperatur - Umgang mit

Physik

Formelzeichen und Einheiten,
GesetzmaRigkeiten und
Zusammenhange
Einheitenrechnungen (z.B. Dichte,
Druck, Kraft)

Formelsammlung

Kinematik 1

Bewegungsablaufe
Definition und

Fahrbahn

hférmi Bewegungsgesetze - Fahrradexperiment
Glelch.ormige' Freier Fall - Fallrohr
und gleichmaBig s . L - geneigte Ebene
beschleunigte uperpositionsprinzip !
Bewegung waagerechter, senkrechter Wurf - Schussgerat
Newtonsche Axiome
Il Dynamik 1 (Tragheitsgesetz - Freihandversuche zum
Newtonsches Grundgesetz Trégheitsgesetz
Kraft . - Fallschnurexperiment
Wechselwirkungsgesetz)
Newtonsche
Axiome
Mechanische Arbeit und Energie
Iv. Dynamik 2 Potentielle und kinetische Energie - Fallexperimente
Energieerhaltungssatz
Arbeit und .
R Energieumwandlungen
Energie
Impuls als ZustandsgréRRe
V. Impuls p=m-v - Exkurs: Kraftverlauf bei
Impulserhaltungssatz, einem Unfall
Zusammenhang mit den
Newton‘schen Axiomen
zentraler StoR
elastischer und unelastischer
StoR, Schwerpunktsatz
Kinematik 2

Kreisbewegung

Kreisbewegung eines
Massenpunkts mit Bahn- und
WinkelgroRen

gleichférmige Kreisbewegung
als beschleunigte Bewegung,
Radialbeschleunigung

Radialkraft und ihre Abhangigkeiten

Zentripetalkraft

Zusammenhange F, (m), F; (w),
F.(v) und F. (1)

Zentripetalkraft — Messgerat
Untersuchung von
Kreisbewegungen




Arbeitsplan 11. Klasse

11 - 1. Halbjahr:

SI-Einheiten, Elektrik, Kinematik, Dynamik 1

Inhalte

Anmerkungen

Zeit, Masse, Stromstarke, Temperatur)

- Formelzeichen und Einheiten, Einheitenrechnungen

- Arbeiten mit Formeln, Zusammenhange und Umformungen
- Experiment zur Uberpriifung von Thesen

Physikalische GrundgroRRen (SI-GroBen, abgeleitete GréRen, z.B.: Weg,

Umgang mit der Formelsammlung
Strukturtraining Losung von
physikalischen Aufgaben (gegeben,
gesucht, Losung, Kommentar)

Bewegungen

- Bewegungsablaufe

- Definition, graphische Darstellungen der gleichférmigen und
gleichmaRig beschleunigten Bewegung

- Betrachtungen zu den Vektoreigenschaften der Bewegungen

- Kenntnis und Anwendung der Bewegungsgesetze

- freier Fall

- Superpositionsprinzip der Mechanik

- waagerechter und senkrechter Wurf

Grundversuche ( z.B. Fahrbahn,
Fahrradexperiment, Fallrohr,
Schussgerat)

Schiilerexperiment, Gruppenarbeit,
Prasentation

Kraft, Newtonsche Axiome

- Tragheitsgesetz

- Newtonsches Grundgesetz
- Wechselwirkungsgesetz

Freihandversuche zur Tragheit
Fallschnurexperiment
Raketenprinzip

Aristoteles, Newton (Historie)

Zusatzthemen:

- Bewegungsabldufe beim Sport
- Kreisbewegungen in Sport/Technik
- Verkehrsphysik




Arbeitsplan 11. Klasse

11 - 2. Halbjahr: Dynamik 2, Impuls, Kreisbewegung

Inhalte

Anmerkungen

mech. Arbeit, mech. Energie (Definition, Zusammenhange)
-Energieformen

- Energieerhaltungssatz

- Energieumwandlungen

Berechnungen zur mech. Energie,
potentielle und kinetische Energien,
Reibungsaspekt Idealisierung

Schillerreferate, Prasentationen in
einer Schilervorlesung fiir Schiiler

Impuls als ZustandsgroRe

-Impulserhaltungssatz

-Zusammenhang mit den Newton‘schen Axiomen

-zentraler StoR

-elastischer und unelastischer Stof3

-Spezialfalle: gleiche Massen sowie extrem unterschiedliche
Massen der StolRpartner

-Kraft als zeitliche Anderung des Impulses
- Schwerpunktsatz

Exkurs: Kraftverlauf bei einem Unfall

RickstoBprinzip, z. B. beim
Raketenantrieb

StoRe bei Ballsportarten
Impulsiibertragung und

Geschwindigkeitsanderung bei
Verkehrsunfallen

Billard

Beschreibung der Kreisbewegung mit Bahn- und WinkelgréRen
-gleichférmige Kreisbewegung als beschleunigte Bewegung
-Radialbeschleunigung

-Radialkraft und ihre Abhangigkeiten von der Masse, der
Geschwindigkeit, der Kreisfrequenz und vom Radius

-Kréfte bei der Kreisbewegung

-Energieerhaltung bei der gleichférmigen Kreisbewegung
-Zerlegung von Kraften in Komponenten, z. B. bei Kurvenfahrten

Zentripetalkraft — Messgerat
Untersuchung von
Kreisbewegungen

Einsatz von Apps zur Messung
physikalischer GrofRen

Zusatzthemen:

- Wirkungsgrad, erneuerbare Energien

- Verkehrsunfille, Unfallphysik / Verkehrssicherheitstechnik
- Abplattung der Erde, Bewegung des Mondes um die Erde
- Akustik

- Arbeitsschutz

-Verkehrsmechanik




